
Важнейшие научные результаты 
Лаборатории «Современные методы сварки» 

 
1. Твердофазная сварка жаропрочных сплавов и интерметаллидов на основе никеля 

1) На различных жаропрочных никелевых сплавах показана возможность получения 
качественных соединений посредством твердофазной сварки с использованием 
сверхпластической деформации. 

2) Установлено, что для формирования твердофазного соединения достаточно, чтобы хотя 
бы в одном из соединяемых материалов был реализован эффект сверхпластичности. 

3) В результате термической обработки происходит упрочнение зоны твердофазного 
соединения, что приводит к повышению предела ее прочнорсти до уровня менее прочного 
из соединяемых материалов. 

Преимущества твердофазной сварки с использованием сверхпластической 
деформации: 
 Однородность структуры в зоне твердофазного соединения. 
 Отсутствие температурных градиентов. 
 Высокие механические свойства соединения (на уровне свойств основного материала). 

 
2. Влияние химического и фазового состава на микроструктуру и свойства 
твердофазных соединений из сплавов и интерметаллидов на основе никеля 

 
1) Показано, что качественное соединение, разрушение которого происходит вне зоны 
соединения, достигается при сварке сплавов, имеющих идентичный фазовый состав. При 
сварке сплавов с разным фазовым составом возникают сложности в подстройке 
кристаллических соединяемых материалов, что приводит к разрушению по зоне 
твердофазного соединения. 
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3. Ультразвуковая сварка меди (УЗС) 
 
1) Установлена корреляция между распределением линейной плотности соединений и 
нормальной деформации образцов, вызванных внедрением инструмента в ходе УЗС 
пластин меди. Обоснована необходимость разработки принципов выбора условий УЗС и 
рельефа поверхности сварочного инструмента для соединения пластин разной толщины, 
что позволит обеспечить более равномерное распределение деформаций в зоне 
соединения. 

2) Обнаружено, что состояние поверхности медных листов существенно влияет на 
температуру в зоне соединения, площадь очагов схватывания, образующихся в процессе 
УЗС, и их способность сопротивляться разрушению. 

 

 
Работы выполняются с коллегами из других подразделений ИПСМ РАН (д.ф.-м.н. Назаров 
А.А., к.т.н. Мурзинова М.А., к.ф.-м.н. Мухаметгалина А.А.) 
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